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ГЕНЕРАЦІЙНИЙ ПОТЕНЦІАЛ ПОРІД ДЕВОНУ 
ВОЛИНСЬКО-ПОДІЛЬСЬКОЇ ПЛИТИ

У межах Волинсько-Подільської плити породи, збагачені органічною речови-
ною, поширені у відкладах нижнього, середнього та верхнього девону і представле-
ні теригенними, глинистими та карбонатними нашаруваннями. Дослідження генера-
ційного потенціалу порід методом програмованого піролізу Rock-Eval показали, що 
вміст органічного вуглецю сягає 2,35 %. Переважає кероген морського походження 
II типу. Температура піролізу Tmax змінюється від 422 до 527 °C, демонструючи, що 
ступінь термальної перетвореності керогену коливається від недозрілих до перезрі-
лих порід, при цьому значна частина відкладів розташована в межах зон генерації 
рідких та газоподібних вуглеводнів. Це свідчить про істотну роль відкладів девону 
у формуванні нафтогазової системи регіону.

Ключові слова: органічний вуглець, піроліз Rock-Eval, тип керогену, термальна 
зрілість, вуглеводневий потенціал.

Вступ. З 60-х років XX ст. в осадовій товщі девонських відкладів Волин-
сько-Подільської плити було розкрито два родовища газу (Локачі і Великі 
Мости). Численні газопрояви (Крупський та ін., 2014) були виявлені на пло-
щах Локачинська, Олеська, Горохівська та Оглядівська. Промислова нафто-
газоносність цих відкладів охоплює також і територію Люблінського прогину 
Польщі (Helcel-Weil & Dzięgielowski, 2003). Поширення порід, збагачених 
органічною речовиною, у нашаруваннях нижнього (лохківський ярус), се-
реднього (ейфельський і живетський яруси) та верхнього (франський і фамен-
ський яруси) девону та їхні мінералого-петрографічні властивості висвітле-
ні в низці публікацій (Радковець та ін., 2024; Radkovets, 2016; Radkovets & 
Koltun, 2022, 2023; Radkovets et al., 2017). 

Наша мета – вивчити генераційний потенціал девонських порід Волин-
сько-Подільської плити та оцінити можливість їхньої участі в нафтогазовій 
системі регіону. Геохімічні дослідження проводили на всій території Волин-
сько-Подільської плити, включаючи весь хронологічний інтервал нашару-
вань девону. 

Геологія нафти і газу
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Рис. 1. Карта поширення відкладів нижнього, середнього та верхнього девону в межах 
Волинсько-Подільської плити. Геологічна будова за (Крупський та ін., 2014). 

Свердловини: Ба – Балучинська; ВВ – Володимир-Волинська; ВМ – Великомостівська; Го – 
Горохівська; Дб – Добротвірська; Кр – Крехівська; Лі – Літовизька; Ло – Локачинська; Мв – 
Миньковецька; Oг – Оглядівська;  Пе – Перемишлянська; Пі – Підберезька; Со – Сокальська; 

Ст – Стремінська; Су – Сушновська

Фактичний матеріал. Дослідження були спрямовані на характеристи-
ку розсіяної органічної речовини, її кількість, генетичний тип, ступінь зрі-
лості та вуглеводневий потенціал. Для аналізу порід методом Rock-Eval було 
відібрано 51 зразок із 26 свердловин (рис. 1, 2) з відкладів нижнього, серед-
нього та верхнього девону. Геохімічні дослідження проводили в лабораторії 
Гірничо-металургійної академії (м. Краків, Польща).
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Результати та їхнє обговорення. У межах Львівського прогину вугле-
водневий потенціал порід нижнього девону загалом коливається від бідного 
до задовільного (таблиця). Вміст органічного вуглецю у відкладах лохків-
ського ярусу змінюється в межах від 0,01 до 0,45 % (середнє значення 0,12 %). 
Температура піролізу при максимальному виході продуктів крекінгу кероге-
ну Тmax, встановлена на рівні 422 °C, вказує, що ці відклади розташовані в 
зоні термально незрілих порід.

У досліджених породах нижнього девону (рис. 3) встановлено кероген 
наземного походження ІІІ типу, який зазнав первинних та/або вторинних про-
цесів окиснення (рис. 4). Однак зміщення на графіку в напрямку керогену 
ІІІ типу може свідчити про первинне окиснення під час осадження або вто-
ринне гідротермічне окиснення розсіяної органічної речовини в процесі 
доломітизації, що вказує на домінування керогену морського походження 
II типу (Kotarba et al., 2011).

У відкладах середньодевонського віку Львівського прогину вміст органіч-
ного вуглецю в породах ейфельського ярусу коливається від 0,02 до 0,64 % 

Рис. 2. Кореляція свердловин, які пройшли відклади девону Волинсько-Подільської 
плити, з локалізацією відбору проб для геохімічних досліджень
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(середнє значення 0,08 %). У породах живетського ярусу його вміст істотно 
вищий, хоча показники в пробах коливаються від 0,01 до 2,35 %, а середнє 
значення становить 0,19 %.

У верхньодевонських відкладах у багатьох породах франського ярусу 
теж зафіксовані показники органічного вуглецю, що становлять вище 1 %, 
хоча загалом вони коливаються від 0,04 до 1,43 % за середнього значення 
0,08 %. Найнижчі показники вмісту органічного вуглецю серед відкладів верх-
нього девону – 0,07–0,1 % за середнього значення 0,09 % – у відкладах фа-
менського ярусу (див. таблицю). 

Для відкладів середнього девону (рис. 5) ейфельського ярусу значення 
температури піролізу при максимальному виході продуктів крекінгу кероге-
ну Тmax відповідають зоні недозрілих порід або початку зони генерації нафти. 
Відклади живетського ярусу за значеннями температури піролізу при макси-
мальному виході продуктів крекінгу керогену Тmax є термально недозріли-
ми або перебувають на межі недозрілих порід і зони генерації нафти. Проте 
у св. Перемишлянська-2 встановлено показники температури Тmax 518 та 
527 °C, це є свідченням того, що породи живетського ярусу тут є термально 
перезрілими.

Відклади верхнього девону франського і фаменського ярусів (див. табли-
цю) згідно з показниками температури Тmax відповідають зоні недозрілих по-
рід або початку зони генерації нафти.

Вуглеводневий потенціал загалом коливається від бідного до задовіль-
ного у відкладах середнього девону (ейфельський та живетський яруси), 
а в породах верхнього девону (франський та фаменський яруси) – від бідно-
го до хорошого.

Діаграми водневого індексу порівняно з температурою Tmax (рис. 6) та 
кисневим індексом (рис. 7) вказують на те, що у відкладах середнього та 
верхнього девону у Львівському прогині переважає змішаний кероген мор-
ського походження II типу і  наземного походження ІІІ типу. Однак зміщення 

Рис. 3. Діаграма водневий індекс – тем-
пература піролізу при максимальному 
виході продуктів крекінгу керогену Тmax 
для відкладів нижнього девону Волин-
сько-Подільської плити. Криві гене-
тичних типів керогену і поля термаль-

ної зрілості за (Espitalie et al., 1985)

Рис. 4. Діаграма водневий індекс – кисне-
вий індекс для відкладів нижнього девону 
Волинсько-Подільської плити. Криві тер-
мальної зрілості індивідуальних типів ке-

рогену за (Espitalie et al., 1985)
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Рис. 5. Діаграма залишковий вуглеводневий потенціал – органічний вуглець для від-
кладів середнього та верхнього девону Волинсько-Подільської плити. Класифікація 

за (Peters & Cassa, 1994)

Рис. 6. Діаграма водневий індекс – температура піролізу при максимальному виході 
продуктів крекінгу керогену Тmax для відкладів середнього та верхнього девону Во-
линсько-Подільської плити. Криві генетичних типів керогену і поля термальної зрі-

лості за (Espitalie et al., 1985)
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на графіку (див. рис. 7) у напрямку керогену ІІІ типу може бути пов’язане 
з первинним окисненням при осадженні та/або вторинним гідротермічним 
окисненням розсіяної органічної речовини під час доломітизації, а отже, вка-
зувати на домінування керогену II типу.

Такі висновки ґрунтуються на результатах (Kotarba et al., 2011) низки 
прецизійних аналізів (розподіл біомаркерів, елементний склад керогену та 
стабільних ізотопів вуглецю).

Для нижньодевонських відкладів Львівського прогину за допомогою ме-
тоду піролізу Rock-Eval було встановлено, що вміст мінерального вуглецю 
(еквівалентний вмісту в карбонатах) для порід лохківського ярусу колива-
ється від 0,05 до 3,76 %, за середніх значень 0,45 % (рис. 8).

Для відкладів середнього та верхнього девону вміст мінерального вугле-
цю коливається в широкому діапазоні – від 0 % у глинисто-теригенних до 
13,0 % в органогенних вапняках, що є відображенням речовинного складу 
цих нашарувань. 

 Висновки. Методом Rock-Eval досліджено породи, збагачені розсія-
ною органічною речовиною. Встановлено, що в нижньодевонських від-
кладах Волинсько-Подільської плити вміст загального органічного вуглецю 

Рис. 7. Діаграма водневий індекс – кисневий індекс для відкладів нижнього девону 
Волинсько-Подільської плити. Криві термальної зрілості індивідуальних типів ке-

рогену за (Espitalie et al., 1985)

Рис. 8. Діаграма співвідношення органічного вуглецю з мінеральним вуглецем для 
відкладів девону Волинсько-Подільської плити
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коливається від 0,01 до 0,45 % (середні значення 0,12 %). Органічна речови-
на в цих відкладах містить переважно кероген морського походження II типу 
і зазнала первинних та/або вторинних процесів окиснення. 

Вміст загального органічного вуглецю у відкладах середнього девону 
змінюється:  у породах ейфельського ярусу від 0,02 до 0,64 % (середні зна-
чення 0,08 %), живетського – від 0,01 до 2,35 % (середні значення 0,19 %), 
франського – від 0,04 до 1,43 % (середні значення 0,08 %), фаменського – від 
0,07 до 0,10 % (середні значення 0,09 %).

Ступінь термальної зрілості відкладів нижнього (лохківський ярус), се-
реднього (ейфельський, живетський яруси) та верхнього (франський, фамен-
ський яруси) девону коливається від недозрілих до зрілих порід.

У відкладах середнього та верхнього девону переважає кероген морсько-
го походження II типу, який зазнав первинного окиснення під час седиментації 
та/або вторинного гідротермального окиснення розсіяної органічної речови-
ни в процесі доломітизації.

Геохімічні дослідження генераційних властивостей відкладів серед-
нього та верхнього девону в межах Львівського прогину Волинсько-По-
дільської плити показали, що їх можна розглядати як нафто- та газомате-
ринські породи.
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GENERATION POTENTIAL OF THE DEVONIAN ROCKS 
OF THE VOLYN-PODILLYA PLATE

Since the 1960s, two gas fields (Lokachi and Velyki Mosty) have been discovered in 
the Devonian sequence of the Volyn-Podillya Plate, and numerous gas shows have been 
observed in the Lokachi, Olesko, Horokhiv, and Oglyadiv areas. Organic-rich rocks within 
the Volyn-Podillya Plate are widespread in the Lower, Middle and Upper Devonian strata. 
They are represented by terrigenous, clayey and carbonate layers.

The objective of this study is to investigate the generation potential of the Devonian 
rocks of the Volyn-Podillya Plate and the possibility of their participation in the petroleum 
system of the region. Geochemical studies covered the entire territory of the Volyn-Podillya 
Plate as well as the entire chronological interval of the Devonian strata.

Rock-Eval pyrolysis studies showed that the content of total organic carbon in the 
Lower Devonian organic-rich rocks ranges from 0.01 to 0.45 % (average values 0.12 %). 
The organic matter in these rocks contains mainly kerogen of marine origin type II, and 
has undergone primary and/or secondary oxidation processes.

The content of total organic carbon in Middle Devonian sediments varies: in rocks of 
the Eifelian Stage from 0.02 to 0.64 % (average values 0.08 %), in Givetian from 0.01 to 
2.35 % (average values 0.19 %), in Frasnian from 0.04 to 1.43 % (average values 0.08 %), 
in Famennian from 0.07 to 0.10 % (average values 0.09 %).

The thermal maturity level of the Lower (Lochkovian Stage), Middle (Eifelian, Give-
tian Stages) and Upper (Frasnian, Famennian Stages) Devonian ranges from immature to 
overmature rocks.

The Middle and Upper Devonian rocks are dominated by type II marine kerogen, 
which underwent primary oxidation during sedimentation and/or secondary hydrothermal 
oxidation of dispersed organic matter during dolomitization. The pyrolysis temperature Tmax 
varies from 422 to 527 °C, demonstrating that the degree of thermal transformation of kero-
gen ranges from immature to overmature, with a significant part of the sediments being 
within the zones of generation of liquid and gaseous hydrocarbons, which indicates the sig-
nificant role of Devonian sediments in the formation of the petroleum system of the region.

Geochemical studies of the generation properties of the Middle and Upper Devonian 
sediments within the Volyn-Podillya Plate showed that they can be considered as oil and 
gas source rocks in the Upper Paleozoic sequence.

Keywords: organic carbon, Rock-Eval pyrolysis, kerogen type, thermal maturity, 
hydrocarbon potential.


